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研究人員利用狗的動作影片，在模擬環境訓練控制政策，並運用到真實世界四足機器人上，使其能作出靈活的動作

  

Google在最新的機器人研究中，讓機器人透過仿效動物的動作，以學習敏捷的運動方式，研究人員認為，他們的方法可以促進機器人的發展，讓機器人足以完成現實世
界中的工作，像是在多層倉庫或是履行中心裡運輸物料。

  

Google提到，動物能夠毫不費力地做出複雜的動作，一旦機器人也能學會這些靈活的動作，就能夠部署在現實世界中，處理複雜的工作。目前的機器人技能，不少都
是使用增強學習技術，但過程仍需要許多人工參與，而要設計其中的獎勵函式，需要有豐富的專家知識，且每個機器人技能，都需要經過繁瑣費時的獎勵函式調校過程。

  

由於研究人員使用四足機器人，所以採用狗作為機器人的動作導師，透過影片為系統提供不同的參考動作，訓練四足機器人執行像是快速步行或是動態跳躍等各種敏捷動作
。研究人員會先在模擬環境訓練機器人政策，接著再使用自適應技術將訓練好的政策，轉移到真實世界中，該技術會利用真實機器人的資料，高效地自適應政策。

  

研究人員收集各種動物狗的運動影片剪輯，並使用增強學習訓練控制政策，來模仿狗的動作，利用物理模擬訓練政策，在每個時步追蹤參照的運動姿勢，透過對不同的參照動
作使用不同的獎勵函式，就能夠訓練同一個機器人模仿不同的動作技能。

  

但由於模擬終究是模擬，跟真實世界依然有差距，因此直接將模擬的結果，用在真實機器人上效果並不佳，研究人員使用潛在空間適應（Latent Space
Adaptation）技術，將虛擬訓練的政策轉移到真實世界應用中；機器人可以利用少於8分鐘的真實資料，就能讓政策適應實際情況。

  

這項研究的成果驚人，四足機器人不只能從影片學會狗一般的走路、追尾巴轉或是倒退走等動作，還能從動畫師製作的動畫中，學習動態跳躍轉頭等複雜動作。

  

影片連結： https://www.youtube.com/watch?v=lKYh6uuCwRY&amp;feature=emb_title
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